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Ustiin insanlar, mensup olduklart milletlerin degil,
insanligin mahdir.Biitiin uluslar onlarla gururlanirlar. Iste
Ebu'l-1z de bunlardan biridir.

Buharli otomatik sistemler 1780 yihnda, Iskogyali
Miihendis James Watt tarafindan bulundugu halde, Ebu'l-
[z Hidromekanik otomatik cihazlari, ¢ok onceden 1206
yilinda, tam 574 y1l 6nce,Artuklular devrinde Diyarbakir'da
(Hasankeyf) geligtirmistir.

Eger biz, Ebu'l-iz'i zamaninda miihendislerimize

‘tanitmig -olsa idik, belki de Otomatik Sistemler ve

Bilgisayarlar bat1 diinyasindan daha 6nce yurdumuzda
geligtirilebilirdi. '

Bu kitaptaki bildiriler, 1986 yilinda, Gevher Nesibe
Bilim.Haftasinda yapilan Ebu'l-iz kongresine aittir. {1k
baskis tiikkendiginden, bu ikinci baski zarureti dogmustur.

Kongrenin gergeklesmesiride yardimci olan; Prof.
Dr.Akbay Tugan Gokge ile Erciyes Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi ogretim iiyelerine tesekkiir etmek
isterim. :

Ebu'l-Iz'in ileride, biiyiik bir teknik kongre konusu
olmasi gerektigine inaniyor ve kitabin Tiirk Teknik alemine
yararli olmasini diliyorum.

Kayseri; 2. Nisan 1987

Prof Dr. Ahmet Hulisi KOKER
Erciyes Universitesi
Gevher Nesibe Tip Tarihi
Enstitiisii Miidiirii




EBU'L-1ZZ EL CEZERI'NIN HAYATI
VE YASADIGI DEVIR

1 Mehmet CAYIRDAG#*

Anadolunun fethi ile birlikte dnce Iznik, sonra Konya
merkez olmak iizere,Biiyiik Selguklu Devletine tabi olarak
kurulan Anadolu Selguklu Devleti yaninda, Anadolu'da,
Amasya - Sivas - Kayseri - Malatya civarinda Danigmend-
liler; Erzincan-Divrigi civarinda Mengiicekliler; Erzurum'da
Saltuklular; Mardin - Diyarbakir - Elazi§ civarinda da
Artuklularin kurulmusg ve ilk defa fethedilen bu bolgeleri
ebedi bir Tiirk-Isldm iilkesi haline getirmism ol duklar ma-
lumdur. Bunlardan, Dogu Anadolu ve Kuzey Suriye'de
haghlara karg: yaptiklar cihat ve meydana getirdikleri eser-
lerle taninan Artuklular, ilme ve sanata verdikleri nem se-

-bebi ile, konumuz olan Ebii'l-1zz gibi dlimleri de himaye
etmigler, onlarin yetigmesi ve eser vermesini saglamuglardir.

Artuklular esas siyasi hakimiyetlerini XII asrin
bagindan kurabilmisler ve baghica Hisinkeyfa (Hasankeyf),
Mardin ve Harput sehirlerinin merkez oldugu ii¢ kol halinde
devlietlerini devam ettirmiglerdir. Hinedanin atasi ve Qguz
Tirklerinin Déger boyundan olan Eksiik'iin oglu Artuk Alp
Arslan ve Meliksah devri Selguklu kumandanlarindandir.
Malazgirt zaferinden sonra Anadolu'nun fethi ile gérevlen-
dirilen Artuk Bey, Orta ve Batu Anadolu'yu istild edip
Izmit'e kadar ilerlemistir. Melikgah devrinde Suriye'ye
geemig, Kudiis'ii ele gegirip burada bir devlet kurarak 1091
senesinde yine burada vefat etmistir. :

Artuk'un birgok ogullar1 arasindan, kendisinden
sonra [lgazi ve Sokman isimlerini duyurmustur. Yerine




yani Kudiis ve Filistin Beyligine 1lgazi ge¢mistir. Sokman
(S6kmen) ise Biiyiik Selguklularla birlikte hareket edip
Suriye'den onlar arasindaki miicadelelere katilmigtir.
Misir'daki $ii Fadimiler haglilarla beraber hareket ederek
Artuklular'in elinden Kudiis'i almiglar, Sokman da
Selguklu kumandan: Giirbuga ile birlikte haghilarla miicade-
leye baglanustir. Bu sirada Avrupa'dan, yiiz sene siirecek
ve yiizbinleri bulan hagh akinlar devam ediyor, Anadolu'da
Anadolu Selguklulari, Danigmendliler, Artuklular,
Zenginler ve Eyyubiler, en fazla 20-30 bin kisilik

kuvvetleriyle onlarla miicadele edip yeni fethedilen il--

kelerini terketmiyorlardi. Ancak haglilar gegicide olsa
Antakya, Urfa ve Kudiis'te varlik gosterebilmislerdir.
Sokmen bu hadisler arasinda Hisnkeyfa'yr ele gegirip
buray1 bagkent yaparak Artuklu'larin Alp Arslan'in
kendilerine Diyarbakir bolgesini ikta ettifini ve bu bélgenin
kendi haklarn oldugunu iddia ediyorlardi. Hisnkeyfa
Artukiular burada 1231 yilina kadar devam etmiglerdir.

Sokmen'in kardesi Ilgazi ise Selguklu sultani
[.LKili¢ Arslan ile miigterek olarak haghlarla yapuy: ga-
zalardan sonra 1108 yilinda Mardin'i elegegirip burada
ikinci Artuklu devletini kurdu. Kurmus oldugu bu devlet
1409 a kadar devam etti. Ilgazi, yegeni Belek ile haglilara
karg1 yapmis oldugu muharebelerle devrinde miisliiman ve
hristiyan diinyasmda biiytik bir gohret kazanmistir.
Suriye'nin biiylik bir bdliimiinii haghlardan temizlenmig,
daha sonra Girciilerle miicadelelere girmig ve Tiflis'e kadar
ilerlemigtir. Ilgazi o6liirken yerine yegeni Belek'i
brraknmugtir.

Tarihe kahraman olara gegen Belek Harput ve.

Palu'ya da sahip olarak haghilar ve Trabzon rumlan ile
miicadelelere girismis, eskiyalikla ugragan Ermenileri tedip
etmistir. Haglilarla Suriye'de yaptigi bir muharebede de,
1124 yilinda sehid olmugtur. O da yerine amcasi Ilgazi'nin
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oglu Timurtag't birakmugtir. Belek'in- 6liimii- hristiyanlari
cesaretlendirmis, haghlar, Ermeniler ve Giirciiler tekrar bir
kisim topraklan ele gegirmiglerdir. Bu sirada biiyiik
Selguklu hiikiimdar: Sultan Mahmud, haghilarla miicadele
etmesi i¢in Imadeddin Zengi'yi Musul'a gonderdi. Zengi
burada kendi devletini kurup haghlarla cihad gorevini lize-
rine aldi. Mardin hiikiimdar: Artuklu Timurtas ve
Hisinkeyfa hiikiimdan S6kmenoglu Davut ise 6nce birlikte
hareket etmege fakat daha sonra birbiri ile miicadeleye
bagladilar. Ancak bu miicadelelerden istifade etmek isteyen
Bizans imparatoru -‘Yuannis'in miisliimanlar tizerine 1137
de sefere c¢ikmas: iizerine Artuklular, Danigmendli
hiikiimdarn Melik Gazi ve. Anadolu Selguklu Sultam:
Mes'ud, anlagmazlaklar: birakip ittifak yaptilar. Bunun
lizerine Imparator geri déndii. Daha sonra Imadeddin Zengi
Timurtag'la ittifak- edip Davud'la miicadeleye bagladi.
Davud 1144'te vefat etti, yerine oglu Kara Aslan gecti.

Timurtag'la Zengi haghlarla miicadeleye devam edip

" Urfa'y: kurtardilar. Zengi 1146 da sehid oldu. Yerine gegen

oglu Nureddin Mahmud ayn1 miicadeleyi siirdiirdii.
Timurtag da 1154 yilinda dliince yerine oglu Necmeddin

Alpi gegti.

Necmeddin Alpi difer Artuklu hiikiimdar:
Fahreddin Kara Arslan'la miicadeleye basladi, fakat daha
sonra anlastilar. Artuklular bundan sonra
Danigmendliler'le, Danismendli meliki Yagibasan'la
miicadeleye girigtiler. Ancak Musul atabeyi Nureddin
Mahmud'un: " Haglilanin tehdidi altina Miisliimanlarin

birbiri ile ugragmasi dogrumudur " diye ikazi iizerine

savastan vaz gectiler. Sonra Nureddin biitiin Artuklular't

haglilar iizerine cihada davet etti. Artuklular da buna icabet -

ederek hristiyanlar1 miithig bir maglubiyete ugrattilar. Iki

Artuklu hdnedani, Harput-Hisnkeyfa ve Mardin arasinda

bdylece dostluk devri baglamis, Artuklu iilkesinde
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bayindirlik ve ilmi faaliyetler hizlanmugtr. Iste Ebii'l-izz
bu tarihlerde Hisnkeyfa Artuklu sarayinda hizmete
baglamusti.

Kara Arslan 1167 yilinda 23 yillik hiikiimdarliktan
sonra Hisnkeyfa'da oldii. Yerine oglu Nureddin
- Muhammed gegti. Kara Arslan 6liimden Musul hiikiimdar
meshur miicahit Nureddin Mahmud'la haber géndererek
oglunu korumasini istemis, Nureddin de bu cihat
arkadaginin vasiyetini tutmug ve miisterek cihada devam
etmiglerdir.1174 yilinda, Islam miielliflerinin ogdiigii
biyiik miicahit Nureddin Mahmud 6lmiig, 1176 da da
Necmeddin Alpf, arkasindan bir¢ok bayindirlik eseri
birakip hayata veda ederek yerine oglu I1.ilgazi gegmistir,

: Artuklular, iki kuvvetli hiikiimdar olan, Zengilerin
yerine gegmis bulunan Seldhaddin Eyyubi ile Anadolu
Selguklu Sultami I1.Kilig Arslan arasinda kalmuglard.
Ebii'l-1zz'in yaninda bulundugu Hisnkeyfa Artuklu
hiikiimdar1 Nureddin Muhammed Kili¢ Arslan'in damadi,
(Kayseri'de vasiyeti iizerine dariiggifa yapilan, Kilig
Arslan'in diger kizi Gevher Nesibe Hatun'un da enigtesi)
idi. Kizina iyi davranmayan bu damadina kargi, Kilig
Arslan 1181 yilinda bir seferde bulundu ve Harput
civarinda ona ait bazi yerleri aldi. Nureddin Muhammed de
Selahaddin Eyyubi'den yardim istedi. Selahaddin, bu
durumda Kili¢ Arslan'dan damadini affetmesini taleb etti.
Bu yiizden iki biiyiik hiikiimdar bir bakima karst kargiya
gelmig isede, sonra anlagarak haclilar iizerine miigterek
cihada devam ettiler. Kilig¢ Arslan'in kizi, glizelligi ile
meshur Selcuk Hatun da Nureddin muhammed'den
bosanip (Ebii'l-iz'in de bulundugu) Hisnkeyfa sarayindan
aynlarak hacca gitti ve doniigiinde Bagdat'ta Abbasi halifesi
ile evlendi. Ancak ¢ok yasiyamadan vefat etti.

Artuklu Muhammed,Selahaddin Eyyubf ile beraber
hareket edip ¢ok istedigi Diyarbakir (Amid)'i
Nisanogullarinin elinden alip, bu ¢ok kiymetli ve zengin
sehre sahip oldu. Bugiin Diyarbakir surlarinin Urfa Kapisi
iizerindeki 1183 tarihli kitabe bu hadiseyi gosterir.
Nisanoglu Mesud'da, servetinin bir béliimiinii alarak
buradan aynlip Kilig Arslan'a iltica etti ise de Aksaray'da
oldiiriilerek Kayseri'deki 1184 / 85 tarihi tiirbesine (Hasbek
Kiimbeti)'ne defnedildi.

1185 yilinda Nureddin Muhammed &liince
ogullarindan I1.Kutbeddin S6kmen Hisnkeyfa'ya, diger
oglu Imadeddin Ebu Bekir Harput'a sahip olarak devleti
béliindii.

- Mardin hiikiimdan 11.1lgazi de 1184 te 6lmiis-
yerine oglu II. Yuluk Arslan gegmigti. Bu sirada Selahaddin
Eyyubi ile Kutbeddin S6kmen, diger Artuklu melikleri ve
bolgedeki kiigiik devletlere karsi harekete ge¢misler, onlarin
Selahaddin'in hakimiyetini tamimlarimi saglamislardir.
Haglilara karsi da biiyiik miicadeleler verip Kudiis'ii
kurtaran ve Misir'daki sif Fatimi devletini ortadan kaldiran
Selahaddin 1193 yilinda vefat edince doguda Tiirkler ve
etnik gruplar arasinda kangikliklar bag gosterdi.

Artuklular'dan Mardin gubesinin baginda Yuluk
Arslan'in kardesi Artuk Arslan, Hisnkeyfa ve Amid
Artuklularinin bagina da, 1200 yilinda Kudbettin
Sokman'in sarayinda diigiip 6lmesi ilizerine kardesi
Nasiraddin Mahmud geg¢migtir. Mahmud, Eyyubilerle
beraber olarak Selguklu sultanlar II.Siileymansah , ve
[.Keyhiisrev ile dostane olmayan miinasebetlerde bu-
lunmuglardir.

Son olarak Nasireddin Mahmud zamanini da idrak
eden Ebii'l-1z, 1205 / 6 yilinda vefat etmisgtir.
5
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OTOMATIK YUZEN KAYIK
VE
OTOMATIK CALGILAR

Giirsel CINAR

Biiyiik Tiirk Bilgini Cezeri

Ebu'l-1z'in otomatik makineleri ve robot adamlarinin
yalnizca birkag tanesinin isleyis sistemlerini inceleyince,
insan bir an inanamiyor ve 800 yil 6nce, boylesine bir
otomasyon sisteminin nasil kurulabilmis olduguna :
sagmaktadr.

Biiyiik bilgin, bir yandan suyun itme giicii, bir
yandan havanin basinci, diger bir yandan da mumun
yanarak erimesi sonucu agirligim kaybetmesinden meydana
gelen itme giicii v.b. giiclerden faydalanarak kargilikla
ayarlama sistemleri kurabilmis ve sistemler arasinda
kendiliginden islemde bulunma durumunu saglayabilmistir.

Yalmzca hava ve su basincr ile kendiliginden ¢ahisan
¢ok iglemli sistemler kurabilmis olmast ise, onun dehasini
gostermektedir.

Biiyiik Islim alimi Ebu'l-iz'in 800 sene &nceki
imkanlarla diisiiniip gergeklestirdigi bu sistemlerden bir
tanesi de "Otomatik yiizen Kayik ve Otomatik
Calgilardir”. Bu sistemin temel prensibi su-diigiisii ile
olusan enerjinin kullanilmasiyla meydana gelmektedir. Su
giictiniin tahrikiyle hareket eden saft sistemi ve disli ¢arklar
kullanilmugtir. Ancak burada ¢ok il ging olan durum, Ebu'l-

Iz'in gaft ve digli garklar kullamlmasina ragmen, otomat
gemiciye yinede kiirek ¢ekme isi yaptirmakta olmasidur.

Caligma prensibi (sekl 1 de) gortildiigii gibi sistemde
A deposunda bulunan su, B borusu yardimiyla, C devrilme
7



kabina (kiigiik depo) dokiiliir. Baglangicta bu devrilme
kaplar yatay vaziyettedir. Sivi doldukga agmlik merkezi
kaydigindan belirli bir seviyenin iizerinde aniden devrilerek
suyu bosalur, tekrar yatay konuma gelir. Simdi sekilde
gorildigi gibi suyun devrilme kabina aktigim diigiinelim.

Devrilme kabinda toplanmuig olan su bir kanaldan bir
mil lizerine yataklanmug kepgelere dokiilerek suyun doniisii
enerjisinden istifade edilerek, kepgeler mili déndiiriir.
Burada kepgeler suyun agirligindan dolayr hareket
ediyorlar. Kepgelerden diisey duruma gelen suyu D,
deposuna akitir. D, deposu asagiya dogru egimli oldugu
icin E, olugu vasitasiyla F, deposuna suyun toplanmasini
saglar. F, deposu ile A, deposu sabit bir G, cubugu ile
irtibatlandirilmigtir. F, deposu suyun agirhfiyla asagiya
dogru inecektir. A, deposu ile irtibatl oldugu igin A,
deposundan asafiya dogru inecektir. Daha sonra F, deposu
tizerinde bulunan bir H, sifonu vasitasiyla F, deposundaki
sivi bosalacaktr. F, deposu kendiliinden yukariya
¢ikacakur. Bu gekilde galgilarin altinda bulunan depo asag
yukari gidip gelme hareketi yapacaktir. Bu hareket bu
sekilde periyodik olarak devam etmektedir. Biiyiik
deponun yapmis oldufu bu gidip gelme hareketi omunla
irtibath olan kiiregin bir kiire vasitasiyla kayma (gidip
gelme) hareketi yapmaktadir. Boylelikle kiirek ¢cekme isi
yapilnus olur.

Kadin calgicilarin def ¢alma isi ise su sekilde
olmaktadir. Kepgelerin dondiirdiigii mil iizerinde I, ile
gosterilen gubuklar baglanmistir. Bu ¢ubuklarin gorevi
giiniimiizde kam miline benzemektedir ve mil eksenine dik
konumda baglanmustir. Milin dénmesiyle hareket eden
cubuklar manivela gérevi yaparak her bir ¢ubuga karsihik
gelen K, ile gosterilen kollara garparlar. Bu kollar kadin
galgicilann elleriyie irtibathdir.

8
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Bu sekilde pegpese devam eden hareketin etkisiyle
bu calgicilar def ¢almakta ve bu ilging kayik eglenceli bir
bigimde yolculufunu siirdiirmektedir.

Boylesine ilging ve iistiin denge durumlu bir sistemin
bundan 800 sene once nasil digiiniilip kurulabilmis
oldufu gercekten ilging bir olaydir. o

Sekil 1:Otomotik yvizen kayik ve otomatik c¢algicilar

A-Biyik depo G-Sabit baglanti ¢ubugu

B-Kig¢uk boru H-Sifon
©C-Devrilme  kala 1-Cubuklar
E-Oluk J-Kollar

I'-Sifonlu  depo




OTOMATIK SAATLER

EBU'L-1Z TARAFINDAN YAPILAN SAATIN
REKONSTRUKSIYONU

Serpil OZKILIC

ITU Bilim ve Teknoloji Tarihi Enstitiisiiniin kurmay:
amagladigx Bilim ve Teknoloji Miizesine bir baglangig ol-
mak iizere Ebu'l-1z'in yaptign makinalardan bir kag tanesi-
nin aslina sadik kalinarak yapilmasma karar verilmig ve
L. Uluslararas: Tiirk-Islim Kongresinde bunlardan tavus
kuglu saati sergilenmegtir, Saat 420 cm yiiksekligindedir.
Tavus kuslar1 gergek biiyiikliigiindedir. Saat bahgeye
yerlestirilmekte, kuvvet kaynag: olarak su kullamlmaktadir.
Saatten akan sular yakindaki bir havuza dokiilmekte ve saat
gece kandilleri ile aydinlatilmistir. Malzeme olarak bakir
levhalar kullanilmug ve levhalar birbirine lehimlenmigtir.

Saatin cephesinin iist tarafindan yarim daire iizerine
siralanmug 15 adet delik vardir (Sekil-2). Mevsime gore
gece ile giindiize ait saatler buradan goriilmektedir.
Alaturka saatte 12 giinegin battig zamani gosterdigine gore
saatin her aksam ayarlanmasi gerekmektedir. Zaten Ebu'l-
Iz saatin her aksam ayarlanacagini ve hizmetgilerin
kandilleri yakacafini eserinde belirtmektedir. Giindiiz
aradaki 1giklar yanmadig i¢in bu delikler kirmizi renkli bir
disk tarafindan kapanmaktadir. Gece ise bu deliklerde kan-
diller yandig1 igin 151kh daireler daha énce belirttifim gibi -
saati gostermektedir. Bu saat Ebu'l-iz'in tabiri ile saati
mjisteviyedir. Yani bugiin anladifirmz manada giinii 24
saate bélmek suretiyle elde edilen sabit zaman siiresi ve
zamani gosteren saatlerdir.

Sabit bir debi ile dolan kiivet yarim saatte devrildik-
ten sonra dogrulurken bir ¢arkin digini bir dig yukar gevir-
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ir. Her yarim saatte bir defa bir dig doniince 25 digli
g;gitggrli bir dgvir yapmakta ve aradaki baglantidan dolay:
delikleri kapatan gark yalmz yarim devir yapmaktadir. Bu
sekildeki bir sistemle saat baglan ve'yarim saatleri hassas
bir sekilde gormek, aradaki 30 dakikay: ise anne tavus
kugunun gagasina bakarak tahmin etmek miimkiin olmak-
tadr, Saatin cephesinde 3 kademeli bir sistem \'/'ard{r (Sekil-
3). Ustteki kademede anne tavus kusu bir kiire iizerinde
oturmug ve yarim saat zarfinda sol tarafa dogru yavas

yavag 180° donmektedir. Her yanim saatte 180°. donen
tavus kugu ani bir sekilde 180° geri dénerek baglangig
durumuna gelmektedir. Bunun altindaki kademede iki
yavru tavus kugu cepheye dik yonde yataklanmug bir mil
iizerinde yarim saatte bir birbirine dogru sallanarak sanki
kavga eder, intibaim vcrmcktedir._Alttakl kademe_dc babe}
tavus kugu ise her yarim saatte birka¢ defa kendi ekseni
etrafinda donmektedir. Rekonstriiksiyonu yapilan moglel
orijinalinin yan biiyiikliigiindedir. Ciinkii 410 cm yuk-
seklikteki bir saatin kapal hacimlerinde teshir edilmesi gok
zordur. Modeldeki tavus kuglar1 heykel olarak yapilmig ve
Ebu'l-1z'in kitabindaki sekil ve renklere aynen uyulmugtur.

© Saatin Cahgma Sistemi :

(Sekil-4) Ust tarafta eksantrik yataklanmig ve gemi
burnu seklinde bir kiivet vardir. Saatin orjinalinde bu kiivet
yoktur. Modelin yapiminda aslina sadik kalinmakla beraber
iist taraftaki oluktan suyun akmas: fazla gelen suyun
tagmasi, alt taraftan da havuza akmasi, saatin bah¢ede
yapilmas: ile miimkiindiir. Ancak saat kapali bir ortamda
yapildif1 i¢in modelden alta bir kiivet konulmug ve toplanan
sularda kiigiik bir tulumba ile iist depoya basilmgtir.

Bir depodan su sabit debi ile kiivete akmaktadir.
Bunu saglamak iginde depo devamli su dolu durumdadr.
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Fazla gelen su digar1 akmaktadir. Deponun alt tarafinda
akik tag: igerisindeki bir delikten sabit debide su akmasi
temin edilmektedir. Kiivet su ile dolunca agirlik merkezi
eksenin digina kaymakta ve devrilmektedir. Burada énemli
bir husus vardir. Devrilen kiivetin suyunun tamamen
bogalmas: gerekir ve yan bogalmig olarak geri donmesine
engel olunmalidir. Bunun iginde kargi agirliklarin ve
yatagin yerinin iyi ayarlanmasi gerekmektedir. Kiivetin
devrilmesi ile sular alttaki bir kaba dokiilmekte, oradanda
pelton ¢arkina bencer bir garki déndiirmektedir. Bu sirada
baba tavus kusu donmekte, yavru tavus kuglan ise daha
once bahsettifim gibi birbirine dogru egilerek kavga
etmektedirler. Carkdan akan sular bagka bir kabta
toplanmakta ve buradan kapali bir kaba akmaktadir (Sekil-
5). Bu kabn iist seviyesinin hizasina bir sifon konmusgtur.
Sifonun giris agzi kabin tabanina yakindir. Kaba su
doldukea kabin igerisindeki hava sikigmakta ve yukaridaki
bir borudan ¢ikarak diidiigii ottiirmektedir. Bu sekile
kuglarin sesi taklit edilmekte ve su kapal bir kabin iist
seviyesine erigince sifon igerideki suyu alt seviyeye kadar
bosaltmaktadir. Pelton ¢arkina ¢arpan gubuklar yavru tavus
kuglarinin kavga etme hareketini saglamaktadir.

(Sekil-6) Eksantrik yataklanmug kiivetin igerisinde
yiizen ve iist kistmdan karg: agirlikla asilmug bir samandra
vardir. Kiivet devrilince gamandiradan suyun kaldirma
kuvveti kalktig1 i¢in samandra agag1 sarkmakta, bu hareket
ise anne tavus kusunun 180° geri gevirmekte buna karg:
kiivete su doldukga samandira yavas yavas yukar kalkarak
bir saat zarfinda anne tavus kusunun siirekli dénmesini
saglamaktadir. (Sekil-7,8) Kiivet bosaldiktan sonra yukari
kalkarken gark1 bir dig yukar kaldirmakta, 15 deligi kapa-

- tan diski ise bir deligin yarisimi kapatacak kadar déndiir-

mektedir.
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Bu saatin yapiminda gaplarn, yatak yerlerinin,
uzakhklarin ve karg1 agirhiklarin ayarlanmasi oldukga zor-
dur. Bu saatin 12.y.y.da gergeklestirildigini diigiiniirsek ne
kadar 6nemli bir mekanik bilgi ile yapilmug oldufunu daha
iyi anlanz. Eksantrik yataklamalar, karg: afirhiklarla, kiive-
tin. suyunun tam olarak bogalmasinin ayari, pelton garklar,
yavru tavus kuglarinin birbirlerine ters yondeki hareketleri,
saat deliklerinin kapanmasi, konik digliler, sgamandiranin

yalniz 180° ye kadar hareket yaptirmasi otomatik kontrol
bakimindan hakikaten 6nemli buluglardir. Yapilan rekons-
truksiyonda iist depodan gikan suyun debisi bir vana kona-
rak ayarlanabilir bir sekilde yapildig1 igin olaylann kisa siire
icerisinde takip edilebilmeleri saglanmigtir. Orijinalinde
yarim saatte bir tekrarlanan hareketler yarim saat ile 3 da-
kika arasinda ayarlanabilmektedir.

Kitaptaki biitiin gizimler, boylar Ebu'l-Iz'in yalmz bir

Mihendis degil, aym1 zamanda kabiliyetli bir sanatkar
oldugunu gostermektedir.
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carpma hareketini
saflayan kisim
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sifonun bulundufu kab
Sekil 5 : Otomatik igleyen saat

Sekil 6 : Ebu'l-Iz'in kitabinda anne tavus kusunu 180
derece dindiiren tertibat
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Sekil 7 :

Saati gosteren delikleri kapatan tertibat

Sekil § :

yanm delifi kapatscak
gekilde ayarlamr

yanm saatie bir digin
birini ¢alduniyor

klvet

Saati gosteren 15 delik ve onu Kapatan disk

DORT CIKISLI IKI SAMANDIRALI
OTOMATIK SISTEMLER

Giirsel CINAR

800 yil once yasarms Tiirk bilgini Ebu'l-iz,
Otomatik ¢alisan ve kendini dengeleyen sistemleri kurmay:
bagarmg ve bu sistemleri ¢aligtirmugtir.

Ebu'l-1z'in yagadif1 donemlerde Elektrik giicii, mag- -
netik giicii ve Elektro magnetik gii¢ler olmadi icin " Su
Giicii " ve " Basing Etkisi " nden yararlanarak bazi
sistemler olusturmustur. Sadece enerji olarak su giiciinden
faydalanmasina ragmen, bu enerjiyi bir mekanik sistemi
kombine ederek " Hidro Mekanik " sistemle caligsan
otomatik makineler yapmigtir. '

Ebu'l-iz'in geligtirmis oldugu otomatik sistemlerden
biriside dort ¢ikigh iki gamandirali otomatik sistemler'dir.
Bu sistemin ¢aligma prensibi ($ekil-9) da goriildiigii gibi
orta kismindan bir mesnet iizerine oturtulmus mafsal go-
riilmektedir. Bu mafsalin orta kismunda huni igerisine dokii-
len su bir liileden A deposuna bogalmaktadir. Bu esnada A
daki su seviyesinin yiikselmesiyle samandira vasitastyla 1
nolu itici kol aracihifiyla yukariya dogru kalkacaktir.
Boylelikle denge bozulacak ve soltarafa dogru egilecektir.
Sag tarafin yukariya kalkmasiyla 2 nolu kapak agilacaktr,
Kapak agildifinda A deposunun altinda bulunan borulardan
su gecigi saglanacak ve 3 nolu fiskiyelerden su
figkiracaktir. Bu tarafta bu gekilde fiskiyelerden su
figkirirken, B deposuna da su bosalmaktadir. Yine
samandira ve itici kol yardimiyla kapak agilacak ve bu
defada A deposu su ile dolarken 4 nolu fiskiyelerden su

21



figkiracaktir. Bu olay bu sekilde periyodik olarak devam
edecektir.

Ebu'l-1z geligtirmig oldugu dért gikigh iki samandiral
otomatik sistem'in diger bir dizaym ise (Sekil-10 da) veril-
mektedir.

Bu sistemin Onceki sistemden fark: ise burada bir
devrilme kabinin bulunmasidir. Devrilme kabi yatay bi-
¢imde olacak sekilde dizayn edilmigtir. Su doldukga agirlik
merkezi kayacagindan belirli bir zaman sonra, belirli bir se-
viyenin iizerinde aniden devrilme kabi suyu bosaltacakur ve
tekrar suyu bogalttiktan sonra yatay konuma gelecektir. bu-
rada devrilme kabi bir zaman ayarlayicist olarak kul-
lamlmaktadir. Burada samandira kullanilmamistir. 1 nci
sistemde samandiranin yaptign gorevi ikinci sistemde dev-
rilme kab1 yapmaktadir.

Bu sistemin ¢aligma prensibini gu sekilde izah edebi-
liriz. Yine bir mesnet iizerine oturtulmug bir mafsal
lizerinde liileler bulunmaktadir. A deposuna 1 ve 2
lillelerinden su bosalacaktir. 1 liilesinden direk olarak A
deposuna su bosalirken, 2 liilesinden ise 3 nolu devrilme
kabina su bogalacakur. Devrilme kab1 zaman ayarlayicis
olarak kullanildigi igin, belli bir zaman sonra devrilme kab:
su ile dolacak ve ok yoniinde devrilecektir. Devrilme kabi
bogalirken devrilme kabinin iizerinde bulunan 4 nolu itici
kol mafsali yukanya dogru itecek ve denge sol tarafa dogru
kayacagindan B deposuna su toplanacaktir.

B deposuna suyun bosalmasi devam ederken A de-
posunun alt kisminda bulunan borulardan su gegerek 5 nolu
fiskiyelerden su bogalacaktir. Tabii ki bu esnada 6 ve 7
nolu liilelerden B deposuna dolacak 8 nolu devrilme kab:
suyun ok yoniinde bogaltti1 zaman 9 nolt itici kol mafsali
yukariya dogru itecektir. Bu esnada da A deposuna su
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dolarken 10
sekilde perty
Ebu'l-

prensi
samandu
edilmigtir.

nolu fiskiyelerden su figkiracakur. Bu olay bu
odik olarak devam edecektir.
iz'in 800 y1l dnce

giin birgok hidrolik problemleri
bine ve benzin motorla
dira devresi de bu prensipten h

* gekil 9 :Dort gikisluiki samardirall oto

matik sislem

A ve B : Su toplayan depolar
1- ltici kol

2- Kuapak N

3- Beraves guhigan 0g fiskiye (su akiyor)
4- Beraber gahsan Og Niskive
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BIRBIRINE SERBET IKRAM EDEN
IKI SEYH

Fazil CANBULUT

Malazgirt Zaferi ile birlikte Tiirkler gesitli kollardan
Anadolu'ya girmeye baglamiglardi. Bu kollardan biri de
Artukogullan komutasinda Giiney Anadolu'ya yerleserek
Diyarbakir bagkent olmak iizere bir devlet kurmuglardi.

Artukogullan da diger Tiirk devletleri gibi, hakimi-
yetleri altindaki yerlerde, eskimis Bizans kiiltiirii ve tekno-
lojisi yerine Tiirk-Islam kiiltiir ve teknolojisinin yiikseltil-
mesine ¢aligiyorlar, dolayisiyla bilim adamlarini saraylarina
davet ederek, ilmin geligmesi igin her tiirli yardimu
yapiyorlardi. Bu donemlerde Avrupa'da Engizisyon
© Mahkemeleri kuruluyor, ¢agin bilginleri dine karg:
gelmiglerdir gerekgesiyle yargilaniyor, iskenceye tabi tutu-
luyor hatta 6ldiiriiliiyorlard.

Artukogullar sarayina davet edilen Miisliiman Tiirk
bilginlerinden biri de Ebu'l-Iz Al Gazari idi. Bu bilginin
yasadifi ¢agda, Elektrik enerjisi, Foton etkisi ya da
Magnetik Giigler olmadifindan, suyun potansiyel enerjisin-
den yararlanarak, birlesik kaplar, maniveld ve disli gark

; sistemleri kullanarak, bugiiniin miihendislerini bile hayrete

diigiiren, su saatleri, otomatlar, su kaldirma diizenleri,

/é s 1 fiskiyeler, sifreli anahtarlar ve daha pek ¢ok pratik ya da
estetik mekanizmalar yaparak ¢agin ilerisinde oldugunu

=== J . ».
Sekil  10:Dort  ¢ikish ki samandirall  otomatik gostenyordu.
sistem
?D Depoiw ) B Deposu Bu otomatik makinalarda yer alan robot adamlar ve
’)-Dl;p()l)’.l bogalan lile ) I-Depoya bogalan liile ku§lar1 Tiirk estatik anlaylglna gore renklendirilm1§ ve siis-
2-Devrilme kabina bogalan lile  2-Devrilime Kabmabogalan lile : : N Toin ar titi ir
Bt b 3-Devrilne kb lemig olmasi, biiyiik bilginin ne kadar titiz ve hassas bir
. 4-liici kol 3-flici kol * yapiya sahip bulundugunu da belgelenmektedir.
| 3-Su akan fiskiyeler 5-Su akmayan Liskiyeler
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Yapmug oldugu bu ilging sistemleri; uygun teknik
resimleri ile birlikte ¢aligma prensiplerini bir araya
getirerek, otomatlar Kitabr adi akinda toplamig ve giiniimiize
kadar ulagmasim saglamgtr,

Sizlere; sinemasiz ve televizyonsuz bir 12.Asir sa-
rayinda misafirleri eglendirmek igin, Ebu'l-Iz'in " Birbirine
serbet ikram eden iki Seyh " adim verdigi otomatik
makinasinin ¢aligma prensibini izah edecegim.

Al Gazari'nin Otomatlar Kitabinin ikinci kisminda
dokuzuncu resim olarak agagidaki ilging diizen an-
latilmaktadar,

Ayaklan dokiim bakirdan dikdortgen bigimindeki bir
tahtin uzun kenarinda iki zenci seyh karsilikli ¢omelmig
oturmaktadir (§ekil -11). Seyhler sag ellerinde birer kadeh
(a, a), sol avuglarinda birer sise (c, c), siselerin agz
kargilarindaki seyhin kadehi tizerine gelecek bigimde tut-
maktadir.

Taht 8 cm. yiiksekligindedir ve piringten yapilmugtir,
Etrafi oymali ve boyali bir parmaklikla gevrilidir.
Koselerinde yaklagik 50 cm.boyunda i¢i bog dort adet pi-
ring siitun yiikselmektedir. Bu siitunlar 25 cm. yiik-
seklifindeki bir kaleyi tasimaktadir. Kale iglemeli bir sa-
¢akla gevrilidir ve iizerinde ¢ap: kalenin enine esit zarif bir
kubbe bulunur.

Kalenin iizerindeki kule seyhlerin icecegi serbetle
doludur. Serbet kubbeye kubbenin alemi ¢tkarilarak
doldurulur. Kubbe tabaninin tam merkezinde bulunan dar
bir f borusundan sivi azar azar bir parmakla boyundaki
hafif bir y oluguna akar. Oluk kale igindeki 4 cm.
yiiksekligindeki kabi ikiye bolen bir ara bolmeye
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tutturulmug s mili etrafinda serbestge donebilmektedir
(Sekil-12).

Oluk sivinin agirhigs ile sag ya da sol tarafa dogru
yatik konumdadir. Olugun uglart altinda 20 dirhem (63
gram) siv1 alabilen iki adet (t,t) devrilme kabi bulunur. Bu
kapllar baglangigta yatay vaziyettedir. S1vi doldukga agirlhik
merkezleri kaydigindan belirli bir seviyenin iizerinde aniden
devrilerek siviy1 bosalur tekrar yatay konuma gelirler.
Simdi sekilde goriildiigii gibi sivimin sagdaki devrilme
kabina aktifim diisiinelim. Sagdaki kap devrilip SIV1y1
altindaki hazneye bosaltirken y olufunun konumunuda
degistirerek borudan sizan sivinin sol devrilme kabi belirli
bir zaman devrileceginden 63 gram sivini belirli araliklarla
sag ya da sol hazneye dokiilmesi saglanmis olur. Ebu'l-iz
olayin her saat 4 kez tekrarlandigin: belirtilmektedir. Bu du-
rumda borudan sizan sivinin debisi 0,5 kg/saat olacak bi-
¢imde ayarlanmalidir.

Saf ya da sol haznesinde dokiilen sivi sag ya da sol 1
stitunun i¢ine akar. Siitunlarin icindeki boru tahtin iist
dosemesi altindaki geyhlerin gévdeleri ve sol kollar icinden
avuclarinda tuttuklan c siselerindeki §zel bélmeye kadar
uzanir. S1vi bu boru boyunca seviye farki ve birlesik kaplar
ilkesi geregince akar. Siseler devrilme kapilarinda oldugu
gibi geyhlerin avuglarina devrilebilir bigimde tuttu-
rulmustur. Bélmedeki sivi belirli bir seviyeyi asinca,
sisenin afirhk merkezi kaydifindan aniden devrilir.
Boylece sisedeki sivi kargidaki seyhin kadehine dékiilmiig
olur. Hafifleyen gise tekrar eski konumuna déner.

Kadehe dékiilen sivi1 kadehin alunda bulunan bir bo-
rudan seyhin sag kolu boyunca akar ve dirseginin hemen
arkasinda elbisesi altinda sakli bir kiigiik haznede toplanir.
Seyhin sag kolu dirsegi etrafinda dénebilir. Kiiciik hazne-
deki sivinmn agirhig kolu ve bosalan kadehi kaldirmaya ye-
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terlidir. Kolunu kaldiran geyh kadehini afzina gotiiriir,
Ancak seyhlerin kafalar1 gévdeye sallanabilir bigimde otur-
tuldugundan darbenin tesiri ile hafifce sallamrlar. Olay ka-
deh yerine donerken tekrarlandifindan seyirciye gerbetin iyi
oldugunu belirleyen mimik etkisinde bulunur.

Kol yukanya kalkinca dirsek haznesinde bulunan
sifonun iist seviyesini agan sivi aniden tahtin igindeki
depoya bogalir. Hafifleyen kol kadehle birlikte eski
durumuna gelir. Tahtin i¢inde toplanan siviy1 gosteriden
sonra bir gizli musluktan bogaltmak miimkiindiir.

Kubbe altinda bulunan siv1 (serbet) bitinceye kadar
tahtta oturan geyhler birbirlerine belirli araliklarla gerbet
ikram etmekte ve kadehlerin gerbeti zevkle igmektedirler.
Mecliste bulunan misafirler ise gizli diizeni
bilmediklerinden esrarengiz olayr hayret ve takdirle
seyretmektedirler.
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Birbirine gerbet ikram eden iki seyh
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EBU'L-1Z'IN OTOMATIK SU AKITMA,
IKRAMDA BULUNMA
VE
KURULAMA MAKINASI

Ali Osman KURBAN

Bilimin dine kars1 gelmistir diye, hor gériildiigii
1183 li yillarin Avrupa'sinda durum béyle iken,
Artukogullar: dSneminde yagarms Cizreli Abdiilaziz Ismail
Bin Razzaz otomat makinalar meydana getirmisti. Cagin
bilgini Ebu'l-1z ad1 ile biliniyordu. Ebu'l-iz al Gazalinin
geligtirdifi otomatik sistemlerden biride, su akitma,
ikramda bulunma ve kurulama makinasidur,

800 yil dneeki buluglari, bugiinkii stvilarin kaldirma
prensibi ve bilesik kaplar gibi fizik biliminin ten'elini
meydana getirmis, hatta sunulan diger otomatik sistemlerle,
bugiinkii otomasyon galigmalar1 da o yillarda basglarnis
olmaktadir. £

Otomatik makinamn ¢aligma prensibi su sekildedir.
(Sekil-13 de) goriilen b ¢anagy, (h) ve (i) olarak isaretlenen;
iki siitun iizerinde oturtulmusgtur. (i) siitunu iginde, ¢anagin -
kenarindaki bir delikten tabana kadar bir cubuk
uzanmaktadir. Diger bir siitun (d) ise, ayak gorevi
yapmaktadir. Tabam (m) olarak gosterilen kismminda, bir
musluk (t), havuz bélmesi (z) ve. samandira (e)
bulunmaktadir. (e) samandirasinin iist kismina baglh olan
bir gubuk, iist kismunda (k) ya kadar uzanmaktadir.

Ikinci bir samandira ise suyun yliziindedir. . (y)
¢ubugu ile (d) siitunu iginde yukariya bagh bulunmaktadr.

Yukanda (I) kalesinde elinde bir kﬁp olan bu " Robot
Hizmetginin " ayak yerine, yuvarlak bir kiire konulmustur.
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Bu kiire, bir mil geklinde uzanan (k) ¢ubugu ile temas
halindedir. Siitunun altinda ise ayri bir musluk
bulunmaktadir . "Otomatik Makine'de" elinde havlu olan
bir bagka "Otomatik Hizmet¢i" daha bulunmaktadur. (Ancak
bu ikinci otomatik hizmetgi yanda kaldig: igin, sekilde
gosterilmemigtir).

Tavus kugu (§) gagas: ve govdesi ile birlikte (p)
olarak gosterilmigtir. Tavus kugu (§) gagasi, kuyrugundaki
(b) tipas: sifonu ile birlikte (p) yi olugturmaktadir. Kuyruk
ise bir subap (b) ile iki ana boliime ayrilmigtir. Tavus
kugunun ayaklar, (I) kalesinin iist kismna, birbirinden
ayn olarak lehimlenmis vaziyette basmaktadir. Tavus
kusunun basi eksenden digar gikarak one dogru uzanmgtir
ve gagasindan ¢ikacak olan suyu, (b) ¢canafinda bogaltacak
bir gekilde egilmigtir. Buna gore;

Sekilde goriillen tavus kugunun kuyrugunun
ucundaki kapagin tipas: kaldirilarak igine su doldu-
rulmaktadir. Hizla kuyruktan igeriye dogru dolan su, (b)
subabinin oldugu yer seviyesinde, tavus kusunun
bedeninin ve kuyrufunun da yansini dolduruncaya kadar
ylikselmigtir. Su, (b) supabina yiikselince tipa
kapatilmigtir. Kuyrugun diger yaris1 da sonradan dol-
durulmugtur.

Artuk Hiikiimdarinin hizmetgileri, bu otomatik
aygiti, hiikiimdann oniine getirdikleri zaman (kimse farkina
varmaksizin) supabin tipasinmi g¢ekip beklemektedirler.
Hiikiimdar, aygitin yanina yaklagtif1 anda, aygit calismaya
baglamigtir.

‘ Tqvus kusu (§) nin bedeninde (p) boliimiinde belirli
bir seviyeye yikselen su buradaki sifonu harekete
gecirmekte ve kugun gagasinin agagiya dogru egilmesini ve
boylece hiikiimdarin ellerini yikayabilecegi bir duruma
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gegmesini saglamaktadir. Tavus kusunun gagasindan
dokiilen sular, (b) ¢anag1 iginde toplanmaktadir. (1)
siitununun i¢indeki delikten, agagidaki (z) havuzuna kadar
gitmektedir. (z) havuzunun igine sular doldukga, (e)
samandiras1 yiikselmekte ve kendisine bagh olan (2)
cubugunu yukar kaldirmakta, dolayisiyla (k) ¢ubugu da
harekete gegirmektedir. (k) gubugu harekete gegince,
otomatik hizmetginin ayakalan altindaki yuvarlak kiireye
dokunarak onu, gizli kapidan ¢ikararak egilmesini
saglamaktadir. $imdi hiikiimdar, bu otomatik hizmetginin
elinde tuttugu kabin igindeki meyvalardan veya
iceceklerden istedifini alabilecektir.

Yukandaki (b) ¢anaf igine, tavus kusunun ga-
gasindan su akigi devam ettifinden, hiikiimdar ellerini
yeniden yikayabilecektir. Suyun akig alttaki (z) havuzu
doluncaya kadar siirmektedir. Alttaki havuz su ile dolunca
bu kez (y) samandiras: harekete gegmekte ve aym gizli
kapidan, elinde havlu tutan otomatik diger hizmetgiyi dne
dogru iterek, ortaya gikarmaktadir. Otomatik hizmetgi 6ne
egilerek, havluyu ileriye dogru uzatmugtir. Hiikiimdar bu
otomatik hizmetginin sundugu havluyu almug ve ellerini
kuruladiktan sonra, geri vermistir.

Otomatik sistemin galigmasi bitince aygit ortadan
kaldimlmaktadir ($ekil-13)

Bu sistemlerle giiniimiizde, sivilarin kaldirma
kuvvetlerinden, bilegik kaplardan, basing valfleri, basingl
depolardan, hidrolik pompalar ve endiistriyel hidrolikten
faydalamlmaktadir. Boylece, 800 yil nceki otomatik
sistemlerdeki prensiplerin, giiniimiiziin sisterilerine 151k
tuttugunu daha iyi anlanmig oluyoruz.
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IKI BOLUMLU TESTI
(OTOMATIK TERMOS)

Recep KILIK

Tiirk bilgini miihendis Ebu'l-z tarafindan ger-
ceklestirilen diger bir otomatik sistem de sicak su ile sofuk
suyu birlikte muhafaza eden iki boliimlii testidir.

Sicak su ile sofuk suyu birlikte muhafaza eden iki
boliimlii testinin (termos) otomatik olan kismi su doldurma
yeridir.(Sekil-14 de) goriildiigii gibi, su doldurmaya
baglandif1 anda agz1 agik olan bdlmeye soguk su dolmaya
baglar, doldufu anda su samandrayr yukariya kaldirir ve
soguk suyun doldugu béimenin agzini kapatir. Sicak suyun
doldurulacag: bélmenin agzini agar, buradan konan sicak
su da o bolmeye dolar. Istenildigi anda soguk ve sicak su
bir tek testide bulundurulabilmektedir.

Sekil 13 : OtomatiK su akitma ve ikramda bulunma
makinasi
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Sekil 14 : Sicak su ile soguk suyu birlikte muhafaza
eden testi (Otomatik Termos)

36

OTOMATIK ABDEST ALMA
MAKINASI

Recep KILIK

Sekizyiizy1l dnce Diyarbakir'da yasamg olan Tiirk
bilgini mithendis Ebu'l-Iz hidro-mekanik sistemle galigan
otomatik makinalarinda istenilen mekanik hareketleri sivinin
basincindan, kaldirma kuvvetinden, akig mzindan ve kiitle
agrlik merkezinin kaymasi ézelliginden faydalanarak ger-
¢eklesmigtir. Bu makinalardan biride otomatik abdest alma
makinasidir. ;

Otomatik abdest alma makinasinda gerekli olan oto-
matik hareketler hidrolik giicle saglanmaktadhr. (Sekil 15 ve
16 da) goriildiigii gibi sivi, basincinin ve akis hizinin
maksimum olacak gekilde en iist noktada bulunan depoya
doldurulmugtur. Su deposuyla hizmetginin elinde bulunan
testi siitlin ve hizmetginin elbisesinin altindan gecen U
bigiminde ince bir boru ile birlegtirilmigtir. Testi iki
bélimden meydana gelmigtir, Testinin énce " n " bolgesi de
dolar, testinin su akitma a1z sifon seklinde yapilmig
oldufundan, sifon etkisiyle su akmaz ve su testiyi
doldurmaya devam eder. Ayni zamanda su, hizmetginin eli
iginde bulunan ve elbisesi igine gizlenmis bulunan ince bo-
rudan gegerek sag kolunun iizerindeki " y " boliimiine
basing yapar. Bu basing diidiik sesinin ¢1kmasini
saflamaktadir."y" bolgesi ile su deposunun iizerinde
bulunan kusun gagas ince bir boru ile birlegtirilerek sesin
buradan ¢ikmas: gergeklesmistir.

Diidiik sesi testi dolana kadar devam etmektedir. Testi
dolunca, suyun agirli: ile hizmetginin kolu asagiya dogru
uzanmakta, dolayisiyla " y " bolgesindeki basing kalkmakta
ve diidiik sesinin gikmasi saglanmaktadir. " y " bolgesi ile
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su deposunun iizerinde bulunan kusun gagas: ince bir boru
ile birlegtirilerek sesin buradan ¢ikmasi gergeklestirilmistir.

Diidiik sesi testi dolana kadar devam etmektedir. Testi
dolunca, suyun agirlig: ile hizmetginin kolu asagiya dogru
uzanmakta, dolayisiyla " y " bolgesindeki basing kalkmakta
ve diidik sesi durmaktadir. Aymi anda testi igerisinde
basing ile sifon etkisi yenilmekte ve testinin agzindan su " x
" kabina akmaya baglamaktadir. " x " kabindan da su, sifon
gorevi yapan tavus kusunun gagasiyla kuyruk arasini
birlegtiren ince bir boruyla havuza dokiilmektedir. Havuzda
bulunan " f " samandirasinda artan su miktariyla orantily
olarak yavas yavas yiikselmektedir. Yiikseldik¢e de
samandira ¢gubugunun bagh oldugu havlu ve tarak tutan kol
hareket etmektedir. Testideki suyun akmas1 durdugunda
havuzda biriken su miktar1 maksimum olmakta ve
samandira maksimum yiikseklige ¢ikmaktadir, Dolayisiyla
sol kol hareketini tamamlamakta ve havlu ile tarak
kargisindakine uzatmaktadir. Havuzdaki su "v" muslugu ile
bosaltuldifinda da samandira agagiya inmekte sol kol eski
haline donmektedir. Otomatik abdest alma makinasi
yukaridaki hareketleriz tekrar yapmak i¢in hazir duruma
gelmektedir.

(Sekil 17 de) ise havlu ve tarak uzatan kolun hareketi
(sekil 15 den) farkhidir. Kolun hareketi planga (makara) sis-
temiyle saflanmigtir. Makara iizerinden gegen ipin bir ucu
afirhga diger ucuda sol kola tutturulmustur. Testiden su
dokme iginin bitmesi aninda agirlik asagiya dogru hareket
etmekte, makara iizerinden gegen ipte sol kolun bagh
oldufu mekanizmayr yukariya ¢ekmekte, dolayisiyla sol
kolun ©ne uzamasini saglamaktadir. (Sekil 18 de) de kol
hareketini gergeklestirmede kullanildif cesitli kol
konstriiksiyonu goriilmektedir.
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Sekil 17 :

Sekil 16 :
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Sekil

18 :

SU CARKI KEPCE MEKANIZMASI
| Ibrahim UZMAY

Ismail el-Cezeri'nin asirlar 6ncesinin bilgi ve imkan-
laryla gelistirdigi mekanizmalardan biri olan bu sistemde
konik disli ¢arklar kullanilarak eksenler birbirine dik olan
millerden birindeki hareket digerine iletilmektedir. Ayrica
mekanizmalarin temelini tegkil eden kiyar ve déner mafsal-
larla kol sistemlerinden yararlamlmugtir. (Sekil 19 da) orji-
nal durumu goriilen sistemin temel mekanizmas (Sekil 20
de) karakterize edilmeye ¢aligilmigtir. S6zkonusu meka-
nizma, mevcut makinalardaki yaygin sekliyle tek bir uzuv-
dan tahrik edildiginde belirli hareket ve igi yapabilen tek
serbestlik dereceli (mecburi hareketli) bir mekanizmadir,
Yani, kinematik yonden gerekli hareketi saglayacak ozellik-
lere sahiptir.
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Sekil

19 :

nu(.-_}
[ 123 vy it o ]

Havvan gicu ile cahsan su Kepgesi

SU CARKI - KEPGE MEKANIZMAS! ’:&_‘d f—

20 : Adapte edilimig

su Kepce mekanizinas
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Q

MOTOR -KOMPRESOR
MEKANIZMASI

Ibrahim UZMAY

Orjinal seklinde gesitli haznelerdeki suyun belirli za-
man araliklariyla doldurulmas: suretiyle, ¢esitli agilarda dii-
zenlenmig yarim diglilerin ilizerinde bulundugu yatay mil
tahrik edilmektedir. (Sekil 21 de) goriilen bu sistemde yine
konik diglilerle diigey mil dondiiriilmektedir. (Sekil 22 de)
adapte edilen mekanizmada, degisik agilarda diizenlenen
yarim diglilerin yerini farkli muylu agilarina sahip krank
muylulan almigtir. Bdylelikle birbirlerini izleyen arahiklarla
herbir silindirde hareket meydana gelmektedir.Bu meka-
nizma silindir i¢indeki akigkanin tahrikiyle motor olarak
veya milin tahrikiyle kompresor olarak galigabilmektedir.
Yine bu mekanizmanin da kinematik analizi yapilmmg ve
mecburi hareketli bir mekanizma oldugu goriilmiigtiir.
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Sekil  21: Su tulumbas

Sekil

konik digli

BUg akyj ybna (1)

i

22:

MOTOR - KOMPHZ50OR MEKANIZMAS]

pision

—_ 50 akig yond (2)

Su tulumbasi sisteminden uygulanmig
motor-kompresor mekanizmas
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SU CARKI-SU DOLABI
Ibrahim UZMAY

Burada daha 6nceki elemanlarin yani sira, suyun po-
tansiyel enerjisini, mekanik enerji sekline doniistiiren su
garklarindan yararlamlmistir. Suyun potansiyel enerjisi
veya digtan bagka bir tahrik giicii uygulanmasiyla su belirli
yiiksekligi ¢ikarilmaktadhr.(Sekil 23 de) orjinal hali goriilen
sistemin, kinematik 6zellikleri bozulmadan (Sekil 24 de)
gortilen diizenleme yapilmugtir.Su garka veya kol vasitasiyla
tahrik edilmek suretiyle mekanizma hareket edebilmekte,
mecburi hareketlilik korunmaktadir.
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Sekil

23 :

Su ¢arki ve su dolaln
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ROBOT-KOL MEKANIZMASI
Ibrahim UZMAY*

Bugiin yaygin olarak kullanilan kol mekanizmasi, ro- ~= -

bot adamin kol mekanizmasinda kullamlmugtir.(Sekil 25 de)
goriildiigii gibi uclarina kollar: hareket ettirecek uzuvlarin
baglandif kap igine aralikla borularla su akitmakla salinim
yapurilarak kollarin inip kalkmas: saglanmaktadir. (Sekil 26
da) bilinen gekline doniistiiriildiigiinde, salinim yapan su
kabinin yerini salinim yapan tahrik kolu alabilmekte-
dir Kinematik yonden, bu serbestlik dereceli, mecburi hare-
ketli bir mekanizmadir.
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Sekil

ROBOT - KOL MEKANIZMASI

25 :  Robot kol mekanizimast

P

kol harcket vény

ROLOT - KOL MEKANIZMASI

/
kol hareket ybnil

Sekil

26:

(
k"-.
tahrik kolu harcketi

Robot kol mekanizmas
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